UK 437

scatole
di montaggio

GENERATORE DI BASSA FREQUENZA

CARATTERISTICHE TECNICHE

Gamme di frequenza: 15 +— 200 Hz
200 = 2000 Hz

2 = 22 kHz

Tensione di uscita max: 2 Vs
Linearita: + 1,5 dB
Distorsione su tutta la gamma: 1%
Transistori impiegati: 3xBC177

4 diodi 10D1

115, 220, 250 V
50 - 60 Hz

Ponte raddrizzatore:

Alimentazione:

Il generatore di bassa frequenza AM-
TRON UK 437 ¢ uno strumento indi-
spensabile al tecnico ma che non pud
mancare anche nel pilt modesto labora-
torio di un dilettante. Esso infatti con-
sente di eseguire innumerevoli prove e
controlli sugli amplificatori ed in qual-
siasi altro circuito di bassa frequenza.
Indispensabile & per il rilievo delle cur-
ve di risposta, la misura della distorsio-
ne, la messa a punto e la riparazione
dei radioapparecchi in genere.
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requentemente, quando si de-

sidera generare delle basse fre-

quenze sufficientemente stabi-
li si progettano dei circuiti a battimento
i quali pur essendo molto costosi non
sempre danno i risultati sperati.

Gli oscillatori a resistenza e capacita,
noti con il nome di generatori RC, a
differenza di quelli ad induttanza sono
senz’altro pit facili da progettare ed
inoltre la loro costruzione risulta molto
pitt semplice pur permettendo di ottenere
in uscita delle forme d’onda migliori con-
giunte ad elevate doti di stabilita. Que-
sti due fattori sono di notevole im-
portanza in questo genere di strumenti.
Da notare, inoltre, che eliminando le in-
duttanze & possibile scendere a delle
frequenze di pochi hertz.

Il circuito che si utilizza nei genera-
tori RC ¢ il noto ponte di Wien che, co-
me tutti i ponti del genere, deriva dal
ponte di Wheastone, e che ¢ anche uti-
lizzato per costruire strumenti destinati
alle misure di capacita.

La figura 1 si riferisce al classico cir-
cuito ponte di Wien che, come si puo
osservare, & costituito esclusivamente da
elementi capacitivi e resistivi alcuni dei
quali, come vedremo, possono essere va-
riabili con continuitd ed altri tramite
commutazione.

Si tratta di una disposizione circuitale
la quale in virth dei risultati veramente
eccellenti che permette di conseguire &
adottata negli strumenti di carattere pro-
fessionale anche per il fatto che, essen-
do il ponte di Wien un circuito simme-
trico, & possibile prelevare direttamente

da esso una tensione perfettamente sim-
metrica.

Inoltre anche l'effetto dovuto alle ca-
pacitd parassite risulta notevolmente at-
tenuato.

Naturalmente se si vuole ottenere una
precisione molto elevata i componenti
impiegati nel ponte di Wien debbono es-
sere del tipo ad alta precisione, cosa di
cui si & tenuto particolare conio nel
progettare il generatore di bassa fre-
quenza UK 437.

Se si vuole comprendere il funziona-
mento teorico dei circuiti a ponte &
necessario conoscere come opera il pon-
te di Wheastone: si tratta comunque di
nozioni piuttosto elementari che sono re-
peribili in qualsiasi testo di elettronica.
Noi ci limitiamo a ricordare, riferendoci
alla figura 1 che rappresenta un ponte di
Wien, che & possibile dimostrare come
la pulsazione w (2 ® f) di un circuito
di questo tipo dipenda esclusivamente
dalla relazione:

S T
Rd Rc Cd Cec

Pertanto se si sceglie il resistore Rd
in modo che abbia lo stesso valore del
resistore Rc ed il condensatore Cd con
valore identico a quello di Cc, la sud-
detta relazione, per quanto concerne la
frequenza «f» si trasforma in:

il
f= —-«—-—
21 X RC

Siccome la frequenza & inversamente
proporzionale alla capacita di un con-
densatore, € non in funzione della sua
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Fig. 1 - Classico circuito
a ponte di Wien.

radice quadrata come si verifica nei cir-
cuiti LC, se ne pu¢ concludere che con
un solo condensatore & possibile copri-
re un campo di frequenze molto pil
esteso di quanto sia concesso nei circuiti
ad induttanza e capacita.

E’ evidente dunque che senza ricor-
rere all’impiego di condensatori varia
bili, che sono sempte ingombranti, ma
commutando semplicemente fra loro due
o tre condensatori fissi di valore diffe-
rente & possibile coprire tutto lo spettro
di frequenze udibili.

Per eseguire le variazioni di frequenza
relative ad una stessa gamma & sufficien-
te sostituire i resistori fissi con dei re-
sistori variabili o meglio con dei po-
tenziometri.
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E’ evidente infatti che se il rapporto
fra P1-R5 e P2-R10, riferendoci allo sche-
ma elettrico dell’'UK 437 di figura 2,
fosse decimale (cio¢ rapporto 1 a 10)
anche la frequenza avrebbe un rapporto
dello stesso tipo; tale condizione ovvia-
mente & valida per qualsiasi altro rappor-
to.

Ricorrendo a questa disposizione cir-
cuitale & dunque possibile graduare cia-
scuna scala, corrispondente ad ognuna
delle tre gamme (ciod relativa a ciascu-
no dei tre condensatori che sono inseriti
nel circuito tramite il commutatore), in
funzione della quantith di resistenza che
¢ inserita nel circuito.

E’ possibile dimostrare che la con-
dizione essenziale affinché un generatore
di bassa frequenza RC oscilli su una
data frequenza & che il guadagno reale
dell’amplificatore deve essere rigorosa-
mente uguale alla attenuazione che si
produce nel quadripolo.

Con i circuiti a ponte di Wien € pos-
sibile scendere facilmente al disotto del-
le frequenze di 50 Hz per raggiungere
i limiti superiori di circa 200 kHz.

IL CIRCUITO ELETTRICO (Fig. 2)

11 circuito elettrico del generatore di
bassa frequenza AMTRON UK 437 si
basa, per l’appunto, sull’impiego di un
ponte di Wien al quale viene fatta se-
guire una sezione amplificatrice.

Da quanto abbiamo detto nel paragra-
fo precedente & facile intuire che il pon-
te di Wien vero e proprio & costituito
da quattro rami distinti: due di essi com-
prendono i condensatori C5, C10 e C15
ed i condensatori C20, C25 e C30 che
vengono inseriti a coppie di uguale va-
lore mediante il commutatore M-N. La
prima coppia C5-C20 determina la gam-
ma 15 =+ 200 Hz, la seconda coppia
C10 + C25, la gamma 200 Hz + 2
kHz ed infine la terza coppia C15 -+
+ C30, la gamma 2 + 22 kHz. GIi altri
due rami del ponte sono invece costitui-
ti dal resistore R5 e dal potenziometro
P1 ¢ dal resistore R10 e dal potenzio-
metro P2, Ambedue i rami, anche in
questo caso sono simmetrici fra loro poi-
ché i due potenziometri P1 e P2 sono
in tandem e determinano, come abbiamo
spiegato, le variazioni di frequenza nello
ambito di una stessa gamma.

Pertanto mentre la gamma di frequen-
za si sceglie agendo sul commutatore
la variazione fine della frequenza si ef-
fettua regolando i1 potenziometri a co-
mando unico P1 e P2.

La sezione amplificatrice & caratteriz-
zata dalla presenza di tre stadi amplifi-
catori ad accoppiamento diretto (collet-
tore-base) di cui fanno parte altrettanti
iransistori dello stesso tipo BC177.

Nel primo stadio il transistore Trl ri-
ceve la polarizzazione di base dal parti-
tore composto dai resistori R30 ¢ R35
che contribuiscono pure a fornire I’esat-
ta polarizzazione al secondo stadio am-
plificatore ciog al transistore Tr2.

Questa disposizione circuitale da luo-
go ad una forte controreazione in cor-
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Fig. 3 - Serigrafia del circuito stampato.

Y

rente continua il cui compito & quello
di stabilizzare il punto di lavoro dello
amplificatore.

Per provocare una adeguata controrea-
zione in cotrente alternata si ricorre in-

vece all'impiego del condensatore elet-
trolitico C40, il quale permette di ripot-
tare al ponte di Wien la tensione di
contror®azione che si preleva dal cir-
cuito di emettitore del transistore Tr3.

Fig. 4 - Vista interna dell’UK 437 a montaggio ultimato.
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Il trimmer potenziometrico P3, da
220 Q, unitamente al resistore R45, con-
tribuisce a fornire l’esatta polarizzazio-
ne di emettitore al transistore Tr3. Tra-
mite il cursore di questo trimmer una
parte della tensione di bassa frequenza
viene inviata al filamento della lampa-
dina a 6 V, 50 mA mediante il conden-
satore elettrolitico C40.

La caduta di tensione che si verifica
nel filamento della lampadina agisce
quale controreazione in modo che in u-
scita si ottiene un’oitima stabilizzazione
dell’ampiezza del segnale unitamente ad
una certa riduzione della distorsione al-
le frequenze pitt basse.

Il potenziometro P4 ha il compito di
consentire la regolazione del livello d:
uscita. Quindi, mentre il trimmer po-
tenziometrico P3 dovra essere regolato
una volta tanto, durante le operazioni
di messa a punto, la posizione del poten-
ziometro P4 potrd essere variata a pia-
cere in funzione del livello di uscita
desiderato.

La tensione di alimentazione a 24 V
¢ fornita da un circuito di cui fanno
parte il trasformatore di alimentazione
T1, nel cui primario di tipo universale
115 + 250 Vc.a., sono inseriti l'inter-
ruttore, il cambiotensione e la lampa-
dina spia da 60 V - 1 mA, con il rela-
tivo resistore R55 che provoca la caduta
di tensione da 115 V a 60 V.

All'uscita del secondario del trasfor-
matore T1 si ottiene una tensione al-
ternata di 25 V la quale & raddrizzata
dal ponte costituito da quattro diodi
10D1. La tensione pulsante che esce dal
ponte ¢ livellata dal filtro costituito dai
due condensatori C50 e C55 e dal resi-
store R60.

MONTAGGIO

Per effettuare correttamente il mon-
taggio del generatore di bassa frequenza
AMTRON UK 437 & sufficiente attener-
si scrupolosamente alle istruzioni, che
sono corredate da chiarissime ariprodu-
zioni serigrafica e fotografica del circuito
stampato e da alcuni esplosi di mon-
taggio e di cablaggio con relative tabelle
di riferimento riportate nell’opuscolo al-
legato al kit.

MESSA A PUNTO

Le operazioni di messa a punto del
generatore di bassa frequenza AM-
TRON UK 437 si limitano alla regola-
zione del trimmer potenziometrico P3
da 220 Q.

A questo scopo & necessario collegare
in uscita un voltmetro in grado di mi-
surare una tensione di 1,5 o di 3 V.
fondo scala.

Portando il commutatore nella gam-
ma 200 Hz = 2 kHz e I'indice di sin-
tonia nella posizione corrispondente ai
1000 Hz, si regolera il trimmer P3 in
modo da leggere sullo strumento una
tensione efficace di 2 V
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